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Rechercheantrag gem. 5 43 Abs. 1 Satz 1 PatG 1st gestelh 

(§) Betonpumpe 

g^i *£\£f Vofricntv-Hg zur Forderung von Be*on. we!chs elne 
Pumpe mit parallel zueinander angeordneten Kolben auf- 
wefst, welche den uber einen Trichter zufuhrbaren Beton 
wechselweise uber efnen im Trichter schwenkbar angsordne- 
ten S-formrgen Veneiler In eine Druckleitupg fdrdert, wobei 
der Trichter an seiner Ruckwand uber In einer Ebene liegende 
Offnungen mit dea Zyffndem der Pumpe In Verbindung steht 
und die Offnungen durcn den VerteHsr vvscfcseKvelse mft der 
Druckleftung-verbfnrJbar sfnd, slnd mindestens drei in symme- 
trischer Verteilung axsf einer KrefsCnle (e) angeordnete Pum- 
penzyfinder (6) mit korrespondierentlen Offnungen (5) vorge* 
sehen. Der Verteller (9) 1st dabef konstruktiv so definlert, dafi 
pr «lnaanosseitig stets mindestens zwe? PumDenzylrnder (6) 
OberdeckTund stufenwefse um den VoHwinke! und ein Vteifa- 
ches davon verschwenkbar 1st Wit einer Betonpumpe dieser 
Artlaflt sfeh ein kontinuieriicher Fdrderstrom erzfelen. 

(32 19 882) 
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Betonpumpe 



Patentansprllche 



iy Vorrichtung zur F8rderung von breiigen, abbindenden 
Massen, insbesondere Beton, welche eine Pumpe mit 
in Zylindern gefuhrten, parallel zueinander ange- 
ordnetep Kolben aufweist, welche die uber einen Trichter 
zufuhrbaren Massen wechselweise Qber einen im 
Trichter schwenkbar angeordneten S-fdrmigen Verteiler 
in eine Druckleitung fordert, wobei der Trichter an 
seiner RQckwand Qber in einer (im folgenden Schwenk- 
ebene genannten) Ebene liegende Gffnungen mit den 
Zylindern der Pumpe in Verbindung steht und 
die Offnungen durch den Verteiler wechselweise mit 
der Druckleitung verbindbar sind, 
dadurch gekennzeichnet , 
dafl mindestens drei in symmetrischer Verteilung auf 
einer Kreislinie ( £ ) angeordnete Pumpenzylinder (6) 
mit korrespondierenden Gffnungen (5) vorgesehen sind 
und dafl der Verteiler (9) konstruktiv wie folgt definiert ist: 







- 2 - 



3219882 



a) i er hat an seinem nicht den Pumpenzylindern (6) 

gegenuberliegenden Ende einen der Druckleitung 
entsprechenden Querschnitt, 

b) er ist bezQglich seiner den Pumpenzylindern (6) 
und damit den Offnungen (5) in der Schwenk- 
ebene { y~ , ~?*genuberliegenden Querschnitt- 
flache so konfiguriert, dafi er jeweils mindestens 
zwei iffnungen (5) Qberdeckt, 

c) er x3t stufenweise um den Vollwinkel und ein Viel- 
faches davon ^erschwenkbar und zwar um die 
durch die Kreisverieilung der Pumpenzylinder ( 6) 
definierte, durch den MLttelpnnkt dieses Kreises 
fQhrende Schwenkachse (oc). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekeanzeichnet, 

dafi der Verteiler (9) durch einen den S-forrnigen Teil- 
bereich bestimmenden RohrkrQmmer (10) und ein 
angeflanschtes Zylinderrohr (11) realisiert ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch I oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Schvrenktrieb (13) fQr den Verteiler (9) als 
hydraulisch arbeitendes Richtgesperre verifiziert ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Verteiler (9) uber einen mit ihm fest ver- 
bundenen und relativ zur RQckwand (2) wtbgestutzten 
Bolzen (14) axial verstellbar gelagert ist. 

- 3 




5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Zylindersteuerung so konzipiert ist, dafi 
wahrend der Umschaltphase der pumpende 
Zylinder m it einem hSheren Arbeitsdruck beaufschlagt 
wird. 
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Bes chreibung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Forderung von breiigen, abbindenden Massen, insbesondere 
Beton, welche eine Pumpe mit in Zylindern gefiihrten, parallel 
zueinander angeordneten Kolben aufweist, welche die Qber 
einen Trichter zufOhrbaren Massen wechselweise uber einen 
im Trichter schwenkbar angeordneten S-fdrmigen Verteilerin 
eine Druckleitung fordert, wobei der Trichter an seiner Rack- 
wand uber in einer (im folgenden Schwenkebene genannten) 
Ebene liegende Qffhungen mit den Zylindern der Pumpe in Ver- 
bindung steht und die Offnungen durch den Verteiler wechsel- 
weise mit der Druckleitung verbindbar sind, 

Vorrichtungen dieser Art sind bekannt und zwar derart, dafi der 
Verteiler als S-formiges Rohrst uck ausgebildet ist. Dabei bildet 
das eine Ende des "S" gewissermaflen die Schwenkachse, wahrend 
das zweite Ende des "S" wechselweise der einen oder anderen 
Ofrnung in der Trichter-Ruckwand gegenuberliegt. Dieses zweite 
Ende wirkt somit als Eingang fur den aus dem jeweils zu ent- 
leerenden Zylinder ausgedrQckten Beton. Cber das erstgenannte 
"S'^Ende wird dieser Beton sodann der Druckleitung zugefQhrt. 
(Vgl. DE-PS 12 85 319 und DE-AS 16 53 607). 

Die Funktionsweise dieser bekannten Betonpumpe ist wie folgt: 

Bezogen auf einen Pumpenzylinder wird in einem ersten Arbeits- 
hub Beton angesaugt und in einem zweiten Arbeitshub ausgedrQckt. 
Arbeiten die beiden Pumpenzylinder nun jeweils komplementSr zu- 
einander und wird Qber den Verteiler sichergestellt, dafl der je- 
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weils saugende Pumpenzylinder eine freie Offnung und der 
druckende Pumpenzylinder den Eingang des Verteilers vor- 
findet, so kann der Trichterinhalt zur Einbringstelle gepumpt 
werden. In Anbetracht dessen, dafl die beideri Pumpenzylinder 
Jeweils abwechselnd Beton aus dem Trichter ansaugen und 
tnschlieflend diesen Beton in die Druckleitung pressen ergibt 
«ich beim Obergang zwischen den beiden Arbeitsphasen eine 
Ruhepause in der Betonforderung. Dies hat zur Folge, dafl 
der Forderstrom des Betons in der Druckleitung w&hrend des 
Umschaltens abreiflt und dafl die Betonsaule in der Druckleitung 
mit relativ hohem Energieaufwand wieder auf Pump ge- 
•chwindigkeit gebracfrt werden mufl. Diese Diskontinuitat im 
Forderstrom fQhrt ferner zu unangenehmen Wippbewegungen 
der Druckleitung, insbesondere des Auslegers bei sogenannten 
Autobetonpumpen, was die Handhabung des Endverteilerschlauchs 
erschwert. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 
darin, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art anzugeben, 
die einen kontinuierlichen Beton-F6rderstrom gewShrleistet. 

Diese Aufgabe wird dadurch gel5st, dafl mindestens drei in 
symmetrischer Verteilung auf einer Kreislinie angeordnete Pumpen- 
zylinder mit korrespondierenden Offnungen vorgesehen sind, und 
dafl der Verteiler konstruktiv wie folfet definiert ist: 

a) er hat an seinem nicht dei Pumpenzylindern gegenflber- 
liegenden Ende einen der Druckleitung entsprechenden 
Querschnitt, 

b) er ist bezfiglich seiner den Pumpenzylindern und damit 
den Offnungen in der Schwenkebene gegenflberliegenden 
Querschnittfl&che so konfiguriert, dafl er jeweils 
mindestens zwei Offnungen Qberdeckt, 



- 6 



- 6 - 



3219882 



c) er ist stufenweise um den Vollwinkel und ein Viel- 
faches davon verschwenkbar und zwar um die durch 
die Kreisverteilung der Pumpenzylinder definierte, 
durch den Mitteilpunkt dieses Kreises ftihrende Schwenk- 
achse. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspruchen; Einzelheiten werden im folgenden anhand der 
Zeichnungen naher erlSutert: 

Fig. 1 zeigt einen Langssehnitt durch die 
erfindungsgemafle Vorrichtung; 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt gem&fi der 
Schnittlinie A-B aus Fig. 1; 

Fig. 3 zeigt den Funktionsablauf einer drei- 
zylindrigen Betonpumpe gemafi der 
Erfindung. 

In der Darstellung nach Fig s 1 ist der Teil einer Betonpumpe darge- 
stellt, der fQr das VerstSndnis der vorliegenden Erfindung not- 
wendig ist . 

Demzufolge ist der zentrale Mittelpunkt der Autobetonpumpe 
nach Fig. 1 ein Trichter 1 , in den das zur Einbrxngstelle auf 
einer BausteUe zu f5rdernde Gut, d. h. der Beton, eingefQUt wird. 
Dieser Trichter 1 ist oben offen und durch eine RQckwand 2 , 
eine Frontseite 3 und einen Boden 4 begrenzt. Im Bereich der 
RQckwand 2 sind entsprechend der erfindungsgemS/3en drei- 
zylindrigen Betonpumpe drei auf einer Kreislinie symmetrisch 
verteilte Kreis-Offnungen 5 vorgesehen, an die wiederum je ein 
Pumpenzylinder 6 angesetzt sind. Diese bestehen aus einem 
Zylinderrohr 7 und einem axial beweglichen Kolben 8. Diese 
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Kolben 8 saugen einerseits durch die Gffhungen 5 Beton 
aus dem Trichter 1 an und drflcken diesen Beton in einer 
nachfolgenden Arfaeitsphase fiber einen Verteiler 9 in eine - 
nicht dargestellte - Druckleitung. Die einz einen Phasen 
"Saugen 11 und'JPumpen" - bezogen auf die drei Pumpenzylinder 6 - 
werden anhand von Fig. 3 erlSLutert. 

Hinsichtlich der Konfiguration des Verteilers 9 gilt folgendes. 

Bezogen auf den BetonfSrderweg im Verteiler 9 hat er einen 
etwa S-f5rmigen Verlauf und zwar derart, dafi bezogen auf die 
durch die Schwenkebene y zwischen dem Verteiler B einerseits 
und den Offnungen 5 andererseits das zweite Ende des Ver- 
teilers 9 in einem zur genannten Schwenkebene oC parallelen 
kreisformigen Anschnitt endet. Die durch diesen Anschnitt gehende 
Mittelachse (Schwenkachse ct ) verlauft dabei exakt durch den 
durch die Kreisverteilung der Sfmungen 5 bzw. Pumpenzylinder 6 
definierten Krei.smittelpunkt. Beim Drehen des Verteilers 9 um 
die Schwenkachse OC wird somit bei entsprechender konstruktiver 
Anpassung bzw. dimensionsmafiiger Abstimmung zwischen der 
VerteilerkrQmmung und dem Kreisradius der Pumpenzylinderan- 
ordnung - der in der Schwenkebene f gedrehte Anfang des Ver- 
teilers 9 Jewells vor den Offnungen 5 in der Rucfcwand 2 des 
Trichters 1 vorbeigedreht. 

Die spezielle, erfindungsgemSfle Konfiguration des vor den Off- 
nungen 5 vorbeidrehenden Verteiler-Anfangs ist derart, dafi nach 
Art eines bezfiglich der Trichtermiindung zusammengequetschten 

m r - 1 — • ... r» _-i _ * _ i_ zjlj *is. . . r i . . t # . 

Cber die korrespondierenden Pumpenzylinder 6 wird nun gleich- 
zeitig Beton in die "Trichternrandung" gepumpt. Diese fuhrt in ein 
gemeinsames, an die Druckleitung anschliefiendes RohrstOck (als 
Abflufirohr) und gibt den hineingepumpten Beton an diese Druck- 
leitung ab. 
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HinsichtHch der konstruktiven Ausgestaltung des Verteilers 9 
soil unter Hinweis auf Fig. 1 folgendes angemerkt werden. 
Angesichts dessen, dafl der Durchtritt durch die Frontseite 
koaxial zu den Pumpenzylindern 6 ausgebildet ist und der 
S-f5rmige Teilbereich des Verteilers 9 fertigungstechnisch 
etwas komplizierter ist, besteht dieser aus einem den S- 
fSrmigen Teilbereich bestimmenden Rohrkrummer 10 und 
einem angeflanschten, durch die Frontseite 3 hindurchge- 
fuhrten Zylinderrohr 11. Dieses Zylinderrohr 11 ist in einem 
mit der Frontseite 3 verbundenen Lager 12 drehbar gelagert. 

An dieses Lager 12 schliefit ein Schwenktrieb 13 an, liber 
welchen der Verteiler 9 jeweils in bestimmten Intervallen um 
einen bestimmten - von der Zahl der Pumpenzylinder 6 ab- 
hSngigen - Winkel verdreht wird. Im Beispiel der dreizylindrigen 
Betonpumpe betragt dieser Winkel jeweils 120°. Der Schwenk- 
trieb 13 selbst ist so konfiguriert, dafl er als Hy draulikantrieb 
nach Art eines Richtgesperre den Verteiler 9 jeweils um den 
erwShnten bestimmten Winkel mitnimmt und in der erreichten 
Position verriegelt. 

Im Bereich des vor den Offnungen 5 in der RQckwand 2 vorbei- 
schwenkenden Verteiler- Anfan^ ist koaxial zur Schwenkachse 
ein mit dem Verteiler 9 fest verbundener Bolzen 14 vorgesehen. 
Dieser ist Qber eine Abstutzung 15 an der RQckwand 2 des 
Trichters 1 und eine endseitig aufgedrehte Schraubenmutter 16 
axial verstellbar. Damit ISfit sich ein durch Verschleifl in der 
Schwenkeb^ne entstehender Spalt susgleichen. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 2 werden im folgenden die Details im 
Hinblick auf die Anordnung der Pumpenzylinder 6 und Offnungen 5, 
sowie auf den vor den Offnungen 5 vorbeischwenkenden Verteiler 9 
erlautert. 
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Gem5fi dem Ausfuhrungsbeispiel sind die drei Offnungen 5 
in der Ruckwand 2 und die korrespondierenden Pumpen- 
zylinder 6 auf einer Kreislinie £ urn die Sehwenkachse 
jeweils um 120° versetzt angeordnet. Die drei Offnungen 5 
und die dahinterliegenden Pumpenzylinder 6 seien mit I, II 
und in gekennzeichnet. 

Im dargestellten Beispiel uberdeckt der Verteiler 9 mit seinem 
trichtermundnungsShnlichen Anschnitt die Offnungen/Pumpen- 
zylinder I und II . Der inder ochwenkebene liegende 
Verteileranschnitt hat die Auflenkontur eines Langlochs, wobei 
der durch die Sehwenkachse verlaufende Steg radial um 
diese Sehwenkachse oO eine Erweiterung zur Aufhohme des 
Bolzens 14 aufweist. Wird nun der Verteiler 9 um die Sehwenk- 
achse und zwar um 120° im Uhrzeigersinn verdreht, so 
liegt die "Trichter^nundung 11 den Offnungen/ Pumpen- 

zylindern II und Ik gegenuber. 

Zur Funktionsweise der erfindungsgem&fien Betonpumpe wird 
auf das Ablaufschema von Fig. 3 verwiesen. Dabei sind jeweilas 
die Betriebsphasen der Zylinder I, II, in , d.h. "Saugen" oder 
"Pumpen" im zeitlichen Nacheinander und Zueinander dargestellt. 
Gleichzeitig ist angedeutet, in welcher Arbeitsstellurig sich gerade 
der Verteiler 9 befindet, d.h. welche Pumpenzylinder die Druck- 
leitung mit Beton versorgen. 

In der Darstellung a) - die der Arbeitsstellung gemSfi Fig. 1 und 
2 entspricht - hat der Verteiler 9 offene Verbindung zu den 
Zylindern I und II . Der Zylinder I hat seine Be tonfOllung vOUig 
ausgedrflckt; d.h. der Kolben befindet sich in seiner Endstellung 
"Pumpen 11 . Der Zylinder 11 sei noch zur HSifte voll, wahrend der 
Zylinder III sich in der Endstellung "Saugen" befindet. Der 
Zylinder III hat also gerade einen vollstSndigen Saughub zuifickgeTegt. 
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Bei dieser Konstellation erfolgt nun die Verdrehung des Ver- 
teilers urn eine Teilung, d. h. um 120°. 

Dies bedeutet, dafl nnnmehr (Fig. 3 b) der Verteiler Zugang 
zu den Zylindern II und III hat. Der leere Zylinder I schaltet 
auf Saughub. Die beiien Zylinder II und HE pumpen in den 
Verteiler und hier zoigt rich nun der Kern der Erfindung. 
Wahrend des Umschaltens des Verteilers wird bei der er- 
findungsgemSfle^ Xonfiguration die Betonfullung aus dem 
Zylinder II kontinuierlich weiter in den Verteiler gedrttckt. 
so dafl keinerlei Unterbrechung in der BetonfSrderung eintritt. 

Der nSchste markante Zeitpunkt (vgl. Fig. 3 c) liegt vor, wenn 
der Zylinder II leer ist. In diesem Moment hat der Zylinder I 
seinen Saughub beendet und der Zylinder in ist zur H51fte leer. 

Wahrend des Umschaltens (Fig. 3d) der Zylinder konstellation 
II/IH auf die Zylinderkonstellation I und III pumpt der Zylinder TTT 
kontinuierlich in den Verteiler weiter. Der Zylinder I wechselt 
auf die Betriebsphase "Pumpen" und der Zylinder II in die Be- 
tnebsphase f, Saugen M . Der Zylinder III ist noch zur HSlfte voll. 

Wenn (vgl. Fig. 3 e) der Zylinder III seine Endstellung "Pumpen" 
erreicht hat, d.h. leer ist, ist der Zylinder n in der Endstellung 
"Saugen". Der Zylinder I ist noch zur Halfte gefQllt. 

Nachdem der Zylinder III leer ist, schaltet der Verteiler (wieder) 
in die (Ausgangs-)Konstellation I/II weiter - ohne Unterbrechung 
des Betonflusses (vgl. Fig. 3 f). 

Dieser Vorgang wiederholt sich nun - theoretisch - beliebig oft, 

wobei digger Erfindung zugrundeliegende Aufgabe, einen kontinuierlichen 

Betonflufl zu erreichen, hervorragend gelost ist. Selbstverstandlich 
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sind beztiglich des Schwenkantriebs auch andere L6sungen denk- 
bar. Auch konnen natiirlich auf der Grundlage des rotierenden 
Verteilers mit mehreren pumpenden Zylindern mehr als drei 
dieser Zylinder vorgesehen sein. 

BezGglich der Steuerung der Zylinder sei noch auf folgendes 
hingewiesen. Im Ablaufschema nach Fig. 3 war davon ausge- 
gangen, dafi der Saughub relativ zum Druckhub (Pumphub) mit 
doppelter Kolbengeschwindigkeit ablSuft. Die Druckhube waren 
gleich, so dafi w£hrend des Umschaltens die Drucfcleitung nur 
mit der halben Fordermenge beaufschlagt v/ird. Es dtirfte jedoch 
im Konnen des Durchschnittsfachmanns liegen, eine Druck- 
steuerung fxir die jeweils pumpenden Zylinder derart auszu- 
bilden, dafi wShrend der kurzen Umschaltphasen der weiter 
pumpenden Zylinder mehr Beton fordert. Auf diese Weise laflt 
sich letztlich nicht nur ein kontinuierlicher BetonfSrderstrom 
an sich, sondern auch eine kontinuierlich konstante Fordermenge 
erreichen. 
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Bezugszeichen 



1 Trichter 

2 * Ruck wand 

3 Frontseite 

4 Boden 

5 Offnungen (als IJbergang zu Pumpenzylindern) 

6 Pumpenzylinder 

7 Zylinderrohr der Pumpenzylinder 

8 Kolben der Pumpenzylinder 

9 Verteiler 

10 Rohrkriimmer (Verteiler 

11 Zylinderrohr (Verteiler) 

12 Lager 

13 Schwenktrieb 

14 Bolzen 

15 Abstatzung 

16 Schraubmutter 

OC Schwenkachse 

^ Schwenkebene 

£ Kreislinie 

i 1 



Pumpenzylinder im Ablaufschema 



